per 



WELTORGANISATION FORGEISTIGES EIGENT'JM 
Internationales Buro 




i INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassif ikation ^ i 
BOID 45/08, 45/10 



Al 



(11) Internationale Ver 'ffentlichungsnummer: WO 86/ 01739 

27. Mte 1986 (27.03.86) 



(43) Intern&tioiiales 

Verof f entlicbungsf^atnm : 



(21) Internationales Aktenzeichen: 



PCT/EP85/00451 



(22) Internationales Anmeldedatum: 

6. September 1985(06.09.85) 



(31) Prioritatsaktenzeichen: 

(32) PriorltStsdatnm: 

(33) Prioritat5land: 



P3434 133,1 
18. September 1984 (18.09.84) 
DE 



(71) Anmelder (fiir aUe Bestimmungsstaaten ausser US): GE- 

SELLSCHAFT FOR VERFAHRENSTECHNIK 
MBH & CO. KG pE/DE]; Bassfeldshof 4-6. D-4220 
Dinslaken (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75)Errmder/Anmelder (nur Jur US) : BULANG. Siegfried 
[DE/NL]; Drievogelstraat 177, NL-Kerkrade (NL). 

(74) Anwalt: ACKMANN, GOnther; Claubergstrasse 24, D- 
4100 Duisburg 1 (DE). 



(8i)BestimninrssF^aaten: AT (europaisches Patent), AU, 
BE (europaisches Patent), CH (europ&isches Patent), 
FR (europaisches Patent), GB (europaisches Patent), 
IT (europaisches Patent), JP, LU (europaisches Pa- 
tent), NL (europaisches Patent), SE (europaisches Pa- 
tent), US. 



Verdffentlicht 

Mit intemationalem Recherchenbericht, 
Vor Ablaufder Jur Anderungen der Anspriiche zugelas- 
senen Frist Veroffentlichung wird wieaerholt falls An- 
derungen eintreffen. 
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PIPE 

(54) Bezeiebnung: VORRICHTUNG ZUM ABSCHEIDEN VON FLtJSSIGKEITSTROPFEN AUS DEM GASSTROM 
EINES LOTRECHTEN STR5MUNGSR0HRES 

(57) Abstract 

To separate liquid droplets from the gas flow inside a vertical 
pipe (1), especially in a gas washing plant in combustion gas desuiphu- 
rating installations, separating slats (6) are arranged in groups and are 
fixed obliquely and at a certain distance in a parallel manner in rela- 
tion to one another on a frame between two carrier plates (8, 9) in the 
gas flow pipe (I), whereby the assemblies (5) are ananged in several 
parallel rows and provided with rinsing tubes (7). To improve the se- 
paration performance also during the rinsing process, a slightly-in- Z'- 
clined collection tray (11) is provided next to each of the lower ends of 
the separation slats (6) which have a wavy design, into which the drop- 
lets entrained diiring the rinsing process are. conveyed. 

(57) Znsammenf assnng 

Zum Abschelden von Fltlsslgkeitstropfen aus dem Gasstrom ei- 
nes lotrechten Strdmungsrohres (1), insbesondere eines Gaswaschers 
von Rauchgasentschwefelungsanlagen, sind baugruppenartig zusam- 
mengefasste Abscheiderlamellen (6) vorgesehen, die an einem Rahmen 
zwischen zwei Tragerplatten (8, 9) parallel und mit Abstand voneinan- 
der schrag im Strdmmungsrohr (1) angebracht sind und wobei die Bau- 
gnippen (5) in mehreren parailelen Reihen angeordnet und mit Sptii- 

rohren (7) versehen sind. Zur Verbesserung der Abscheideleistung auch wahrend des SpOlvorganges ist neben den unteren 
Enden der gewellt ausg^ildeten AbscheiderlameUen (6) je eine leicht geneigte Sammelrinne (1 1) vorgesehen, in welche die 
beim SptUvorgang mitgerissenen Tropfen geschleudert werden. 
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Vorrichtung zum Abscheiden von Fliissigkeitstropf en 
aus dem Gasstrom eines lotrechten Stromungsrohres 

Die Erfindung betrif f t 'eine Vorrichtung ziim Abscheiden 
von Flussigkeitstropfen aus dem Gasstrom eines lotrech- 
ten StrSmungsrohres, insbesondere eines Gaswaschers 
von Rauchgasentschwefelungsanlagen, bestehend aus bau- 
5 gruppenartig zusammengef aflten Abscheiderlamellen, die 
an einem Rahmen zwischen zwei Tragerplatten parallel 
und mit Abstand voneinander schrag im Stromungsrohr 
angebracht sind und wobei die Baugruppen in mehreren 
parallelen Reihen angeordnet und mit Spiilrohren ver- 
10 sehen sind. 

Zum Abscheiden von Flussigkeitstropfen aus stromenden 
Gasen finden in ein^ Stromungsrohr eingebaute Abschei- 
derplatten Verwendung, die in Abhangigkeit von der 

15 Stromungsrichtung verschieden ausgebildet sind. Bei 

einer horizontalen Anordnung des Stromungsrohres fin- 
den gewellte Abscheiderplatten Anwendung, die im Stro- 
mungsrohr Ciber einem Siebboden o* dgl. mit Abstand von- 
einander stehend angeordnet sind und eine Vielzahl ge- 

20 kriimmter Stromungskanale bilden und die fiir eine ver- 
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besserte Tfopf enabscheidung auch mit Fangnasen, Fang- 
rinnen'o/ agl. versehen sein konnen (DE-PS 257 368, 
31 03 524 ) , die abgeschiedenen Flussigkeitstropf en 
f lieSen nach unten. Bei einer entsprechenden Ausbildung 
5 der Abscheiderplatten ist diese Ausfiihrung fiir ein 

weites Tropfenspektrum geeignet. Hingegen finden zum 
Abscheiden von Flussigkeitstropf en aus vertikalen Gas- 
stromen winkelartig ausgebildete Abscheiderplatten Ver- 
wendung, die jedoch leicht zum Abrifl des Fliissigkeits- 
10 films neigen und nur fur ein relativ schmales Tropfen- 
spektrum geeignet sind (DE-PS 22 46 475) • 

Weiterhin sind aus Power, March 1984, 35-37 fiir den 
Einbau in Gaswascher von Rauchgasentschwef elungsan- 

15 lagen flache Abscheiderlamellen bekannt, die gegen- 
liber der Horizontal ebene geneigt angeordnet sind, wo- 
bei jeweils zwei benachbarte Reihen satteldachf ormig 
liegen. Bei dieser Ausfiihrung ist das erfafibare Trop- 
fenspektrum besonders schmal und laflt sich auch durch 

20 eine kostspielige mehretagige Anordnung von Abscheidern 
nicht wesentlich verbessern. Ein weiterer Nachteil be- 
steht darin, dafl die durch eine Entschwef elungsanlage 
geleiteten Rauchgase erhohte Mengen an Staub enthalten, 
die sich standig an den Abscheiderplatten bzw. -lamel- 

25 len festsetzen und schon nach kurzer Zeit zu einer er- 
heblichen Verringerung des Stromungsquerschnitts sowie 
zu einer Beeintrachtigung der Abscheideleistung fiihren. 
Deshalb ist wahrend des Betriebes ein haufiges Abspulen 
der Abscheiderlamellen mit Spiilwasser erf order lich. Das 

30 periodisch eingespritzte Spvilwasser schmalert jedoch 
die Tropf enabscheidung wahrend des Spiilvorgangs ganz 
erheblich. 

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
35 eine Vorrichtung der gattungsgemaflen Art derart auszu- 
bilden, dafl die Abscheideleistung verbessert wird und 
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auch wahrend des Spiilvorgangs erhalten bleibt. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl dadurch gelost, da6 
neben den unteren Enden der gewellt ausgebildeten Ab- 
5 scheiderlamellen je eine leicht geneigte Sammelrinne 
vorgesehen ist. 

Die Verwendung gewellter Abscheiderlamellen hat zunachst 
den Vorteil, daB auch bei einer vertikalen Gasstromung 

10 ein breites Tropfenspektrum erfaBt wird, wie es mit 

den entsprechend gewellten und mit Fangnasen und Pang- 
rinnen versehenen Abscheiderlamellen in horizontal 
durchstromten Rohren o. dgl, der Pall ist. Die neben 
den Abscheiderlamellen befindlichen Sammelrinnen die- 

15 nen dem Auffangen der wahrend des Spiilvorganges mit- 
gerissenerr S-piilwassertropf en^ die gewissermaflen schrag 
nach oben aus den Abscheiderlamellen herausgeschleudert 
werden und durch Schwerkraft sowie entgegen der Gasstro- 
mung bogenformig in die Sammelrinnen herabfallen. Durch 

20 die leichte Neigung, die etwa 2 bis S"* betragen kann, 
fliei3t das sich ansammelnde Wasser aus den Sammelrin- 
nen ab. 

Besonders gute Efgebnisse werden erzielt, wenn die Ab- 
25 scheiderlamellen urn etwa 40"* bis 50** geneigt sind und 

die Breite jeder Sammelrinne etwa 1/2 bis 1/3 der Breite 
einer Baugruppe entspricht. Durch diese Mafinahmen wird 
eine besonders gute Abscheidung wahrend des normalen 
Betriebes erreicht, und in Verbindung mit der Breite 
30 der Sammelrinnen weist die Schleuderbahn fiir die Tropfen 
in die jeweils benachbarte Sammelrinne, 

Das StrSmungsrohr kann in einer oder in mehreren Quer- 
schnittsebenen mit einem Abscheider ausgerustet sein, 
35 wobei jeder Abscheider aus einer Vielzahl mit Abschei- 
derlamellen versehenen Baugruppen besteht. Die Neigungs- 
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richtung der Abscheiderelenei te richtet sich nach der 
Ausbildung und Anordnung d.-r Sammelrinnen. Zweckraaflig 
sind alle Abscheiderlamellen einer Baugruppenebene in 
die gleiche Richtung geneiqt, Dabei konnen die Sammel- 
5 rinnen von den Tragerplatten nebeneinanderliegender 
Reihen Abscheiderlamellen begrenzt sein, wodurch ein 
besonders einfacher und platzsparender Aufbau erzielt 
wird. Fiir eine einfache Montage der Baugruppen ist 
jede Baugruppe zweckmaflig mit Kupplungsrohren und 

10 aneinanderkuppelbaren Spiilrohren versehen. Dabei 

kann im Stromungsrohr eine zur Horizontalebene leicht 
geneigte Querwand mit Ausschnitten zum Einsetzen der 
Baugruppen vorgesehen sein; diese Ausfuhrung ermSglicht 
eine einfache Vormontage der Abscheider, die dann ledig- 

15 lich noch mit der vorgesehenen leichten Neigung in das 
Stromungsrohr eingebaut zu werden brauchen. Alternativ 
konnen die Abscheiderlamellen von jeweils zwei benach- 
barten Reihen auch satteldachf Srmig angeordnet sein. 

20 Die Erf indung 'ist in der Zeichnung in mehreren Ausf uh- 
rungen dargestellt; es zeigt: 

einen Langsschnitt durch einen mit Tropfen- 
abscheidern ausgeriisteten Gaswascher, 

einen Abschnitt eines der in Fig. 1 enthal- 
tenen Tropfenabscheiders in einem grofleren 
Mas stab, 

eine Draufsicht auf einen Tropf enabscheider 
der Fig. 1 in einem grofieren MaJSstab, 

verschiedene Querschnittsf orlmen von Abschei- 
derlamellen, 



25 



Fig. 1 



Fig. 2 



30 Fig. -3 



Fig . 4 
bis 6 



35 



Fig. 7 



zwei Baugruppen eines Tropfenabscheiders in 
einer Seitenansicht, 
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Fig. 8 eine Baugruppe aus Fig, 7 in einer Stirn- 
ansicht und 

Fig, 9 ein weiteres Ausf iihrungsbeispiel. mit sattel- 
5 dachformig angeordneten Abscheiderlamellen. 

Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrung bildet ein Gas- 
wascher 1 ein lotrechtes Stromungsrohr , bei dam ein 
Gas, 2, B. staubhaltiges Rauchgas der Rauchgasent- 

10 schwefelungsanlage eines Kraftwerkes, eine mit einer 
Spruheinrichtung 3 ausgeriistete Waschzone 2 und dann 
von unten nach oben zwei iibereinander angeordnete 
Tropfenabscheider 4 sowie einen der Gasvorwarmung 
dienenden Warmetauscher 19 durchstromt. Jeder Trop- 

15 fenabs.cheider 4 besteht aus baugruppenartig zusammen- 
gefaflten Abscheiderlamellen 6. Die Fig. 2 und 3 zei- 
gen, dafi jede Baugruppe 5 aus -einer Vielzahl Abschei-' 
derlamellen 6 besteht, die mit Abstand zueinander und 
mit einer gleichen Neigung mit ihren Enden an zwei 

20 Tragerplatten 8,9 befestigt sind. Der Neigungswinkel 
<^ betragt beispielsweise 45** *und die Tragerplatten 
8,9 ragen bis knapp (iber die Oberkante der Abscheider- 
lamellen 6, so da/E eine niedrige Tragerplatte 8 und 
eine hohe Tragerplatte 9 die Abscheiderlamellen 6 ein- 

25 faflt. An den Tragerplatten 8,9 sind im Querschnitt 

quadratische Kupplungsrohre 12 angebracht, welche die 
Zusammenstellung der Baugruppen 5 zu einem Tropfen- 
abscheider 4 in Verbindung mit einem Traggeriist oder 
einer Querwand 10 erlaubt, Diese Querwand 10 ist mit 

30 Ausschnitten versehen, in welche die Baugruppen 5 ein- 
setzbar sind, wobei sie mit den seitlichen Kupplungs- 
rohren 12 auf den seitlichen Randern der Ausschnitte 
aufliegen. Die zwischen den Ausschnitten vorhandenen 
Stege bilden in Verbindung mit den zugehorigen Trager- 

35 platten 8,9 eine Sammelrinne 11. Urn einen Ablauf zu 

ermoglichen, ist die Querwand 10 in Langsrichtung der 
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Sammelrinnen II um etwa 2 bis 3° geneigt; bad* rfs- . 
weise konnen auch Ablauf bohrungen 13 im Bod^n vorge- 
sehen sein. Im zusammengesetzten Zustand besteht je- 
der Tropfenabscheider 4 aus mehreren Reihen Abschei- 
5 derlamellen 6/ die jeweils in die gleiche Richtung ge- 
neigt sind, AuUerdem ist jede Reihe uber und unter den 
Abscheiderlamellen 6 mit je einem Spiilrohr 7 versehen. 

Die Abscheiderlamellen 6 konnen in Abhangigkeit von 
10 dem einwirkenden Tropf enspektrum und der Stromungs- 
geschwindigkeit gewellt sein. Pig, 4 zeigt eine Aus- 
fUhrung mit einer einfachen Wei lung. Bei der Ausfuh- 
rung nach Fig. 5 sind neben der starker ausgewSlbten 
mittleren Welle 14 zwei in die Gegenrichtung ausge- 
15 wolbte kleinere Wellen 15 vorgesehen. Bei der Ausfiih- 
rung nach Fig. 6 ist auf der Welle eine nach unten 
weisende Fangnase 16 angeformt. 

Fiir eine baugruppenartige Verbindung kann jeder Bau- 
20 gruppe 5 ein kurzes Kupplungsrohr 12 zugeordnet sein, 
das mit dem Kupplungsrohr 12 der anschlieflenden Bau- 
gruppe 5 zusammensteckbar ist. Ebenfalls konnen, wie 
die Fig. 7 und 8 zeigen, kurze Spulrohre 7 an einem 
Tragerbiigel 17 bzw. der Tragerplatte 9 befestigt sein, 
25 die desgleichen aneinanderkuppelbar sind. 

Wahrend des Normalbetriebes scheiden sich die vom Gas- 
strom mitgerissenen Tropf chen an den gewellten Abschei- 
derlamellen 6 ab. Die abgeschiedene Fliissigkeit stromt 

30 auf den Abscheiderlamellen 6 schrag nach unten und 
tropft dort an der niedrigeren Tragerplatte 8 nach 
unten in die Waschzone 2. Um etwa auf -den Abscheider- 
lamellen 6 abgesetzte Staubteilchen, z. B. Kalkstaub 
einer vorgeschalteten Rauchgasentschwef elungsanlage, 

35 zu entfernen, wird in geeigneten Zeitabstanden perio- 
disch durch die Spulrohre 7 Spiilwasser gegen die Ab- 
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sctieiderlamellen 6 gespritzt, wobei jedoch die normale 
Gasstromung auf rechterhalten bleibt. Dabei wird Spiil-* 
flussigkeit mitgerissen und hochgeschleudert, jedoch 
durcli die Neigung der Abscheiderlamellen 6 schrag in 
5 Richtung zur zugehorigen Sammelrinne 11, in welche die 
Tropfen fallen (vgl. Pfeile in Fig. 2). Die grofle Tra- 
gerplatte 9 verhindert einen Obertritt der Tropfen zur 
benachbarten Reihe. 

10 Bei der in Fig, 8 dargestellten Ausfiihrung sind Abschei- 
derlamellen 6 von jeweils zwei benachbarten Reihen sat- 
teldachf ormig angeordnet, bzw, jede Reihe wird aus sat- 
teldachf ormig ausgebildeten Baugruppen 5 aufgebaut, bei 
denen die Abscheiderlamellen 6 im First an einer Trager- 

15 platte 18 befestigt sind. 
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V 



Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Abscheiden von Flussigkeitstropf en 
aus dem Gasstrom eines lotrechten Stromungsrohres, 
insbesondere eines Gaswaschers von Rauchgasent- 
schwefelungsanlagen, bestehend aus baugruppenartig 
5 zusanunengefaaten Abscheiderlamellen, die an einem 

Rahmen zwischen zwei Tragerplatten parallel und mit 
Abstand voneinander schrag im Stromungsrohr ange- 
bracht sind und wobei die Baugruppen in mehreren 
parallelen Reihen angeordnet und mit Spiilrohren 
10 versehen sind, dadurch gekennzeichent , da/3 neben 

den unteren Enden der gewellt ausgebildeten Ab- 
scheiderlamellen (6) je eine leicht geneigte Sam- 
melrinne (11) vorgesehen ist. 



15 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Abscheiderlamellen (6) urn etwa 40** 
bis 50® geneigt sind und die Breite jeder Sammel- 
rinne (11) etwa 1/2 bis 1/3 der Breite einer Bau- 
gruppe ( 5 ) entspricht . 

20 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl alle Abscheiderlamellen (6) 
einer Baugruppenebene in die gleiche Richtung ge- 
neigt sind. 

25 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Sammelrinnen (11) von den Tragerplat 
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ten (8,9) nebeneinanderl-iegender Reihen Abscheider- 
lamellen ( 6 )' begrevizt warden. 

5* Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
5 dadurch gekennzeichnet, dafl jede Baugruppe (5) 

mit Kupplungsrohren (12) und aneinanderkuppel- 
baren Spiilrohren (7) versehen ist. 



6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
10 dadurch gekennzeichnet , dafl im Stromungsrohr 

eine zur Horizontalebene leicht geneigte Quer- 
wand (10) mit Ausschnitten zum Einsetzen der 
Baugruppen (5) vorgesehen ist. 



15 7. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abscheiderlamellen (6) von 
jeweils zwei benachbarten Reihen satteldachf ormig. 
angeordnet sind. 

20 8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , dafl die Abscheiderla- 
mellen (6) mit Fangnasen (16) oder Fangrinnen 
versehen sind. 
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